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INTRODUCTION

Découvrir Ies secrets et Ies trésors de notre sous-sol, c'est le but de cette
gxposition gui résulte d'un travail collectlf.
Cotte guéte de sawvoir doit aller bien au deld Ju simple inventaire et de la
détermination des rochas, fossiles ou minéraux. Il s'agit plutét de comprendre
conmant dés roches se sont formées. Chacune d'entre elles apporte des ¢ldmants
d'information gul permettent peu a peu de reconstituer la trame compléte de
ItHigioire Génlnﬁique de notre rdgdon. '
Nous allone procéder comme 1'Inspecteur gul mane SOt enguétc sur une affairg
criminelle. Aucun indice ne doit étre négligé. Kais la grande originalité dans
cetta rechercha, c'est gua pour réalizer 1'agends des phénoménes naturels, nous

allons jongler awec lgs millions od'années.

fette exposition permst ainsi dé.décrire les principaux caractéres du sous-sol
rocheux dont l'o:igine cssenticilement marine est mige en dvidence par les margueurs
genlogigues gque cﬂnstituent leg rogstes des organismes fossiles, '
L'exanen des Formations superf:cielles permet de zotracer les grandes fluctuatinns
climatigues des 30 dernierg millions d! anndes. Et, plus racemmEnt, de recopstituer
Jas anvironnamanty g la.préhistﬁire marguge par le developpement de 1 Hopmpes, |
Cette exposition permet aussi de rdvéier 1'existence des mouvements récents de

ce spus-sol d'aﬂpareﬁae stable.

in coup d'ceil jeté sur Ia Géologle de Basse Normandie :appélle 1'existence

de l;anciEnne chatne de montagns { démantelée par 1'érosion ) du pays a:mur{caiﬂ.
L'ensemble de cette dynamigus des mouvements de 1'écorce terrestre est replacd .
dans le cadre global d'une présentation concernant la dérive des continents

( réalisation thédtre Maxime Corki !

La Géologle cfest aussi leg ressources du gous-sol gui nous fourmit : matériaux

de construction, énergie, matiéres premiceres, et 1l'eau, source essentielle de wie.
Tous ces aspects sont évnquék et agreémentds des merveilles de la Nature, gue
constituent les mindratx ; les fossiles Eqppellent,.pour leur part, les liens

indissociables qul existept entre la matlére mindrale et Ia matidre vivante.



HISTOIRE GEOLOGIQUE LOCALE

Le site de Rouen est localis@ dans un méandre de la Seine creus® dans 1a craie.
Les nombreux fossiles retrouvés dans la craie démontrent, par analogie auX
coquillages actuels, 1'origine marine de ces dépdts dont 1'essentiel du matdriel
est composé de débris planctoniques marins,

A cette époque, 11 y a 85 & 60 millions d'annges, la wer recouvrait 1'ensemble

du bassin de Paris. _ '

A la fin de 1'ére secondaire { i1 y a 60 millions d'années ) Te niveau des mers

a fortement régressé sur 1'ensemble du globe. Ce bouleversement Important est peut
&tre 3 T'origine de la disparition de grands groupes d'animaux dont :

LES AMMONITES, mollusques & coguille claisonnde
enroulée, ces animaux manifest2rent une exten-
sion exceptionnelie dans 1'ensemble des mers du
Secondaire. Certaines espéces eurent un dévelop-
pement fugace et caractérisent une pérjode géolo-
gique limitée dans le temps : ce sont Jes Fossiles

relative des couches géologiques. L'ammonite de
Rouen en est un bon exemple et caractérise les
niveauX du Cenomonien moven [ il y a 80 mi11ions
d'anndes ).

Apmonite de Rouven



LES DINﬁSﬂURES. ces grands reptiles étaient alors
représentés & la fois par des espéces continen-
tales parfois gigantesques ( Dinosaures, Bronto
saures .,.) et par des espéces marines telles

que les Ichthyosaures dont on retrouve des osse-
ments dans la craie { découverte récente d Dcte-
ville ) ou dans Tes niveaux argileux plus anciens

( Kimmeridgien de la Hére prés duy Havre }

JTehthyosaure

Apré&s la disparition de ces géants, au début de 1'&re tertiaire, la mer

revient épisodiguement dans notre région et est a l‘urfginé de dépdts, parti-
culidrement riches en fossiles, ﬁui cnrrespnndént d des accumulations littorales
{ ex gisements de 1z région de Gisors, Chaumont en Yexin ).

Cerithe | (; Porritella

Le Bassin de Paris est ensuite définitivement soustrait aux influences marines
et la climat gui régne alorsfclimat type trdpical humidel est cause d*une
altération intense de 1a craje. Celle ci est prnfbndément'ravinée'en antonnotrs
de dissolution et 1'argile a silex qui repnsé sur cette surface irréguliére
provient ainsi essentiellement du résidus de décalcification de la craie.



Fin tertiaire, début Quaternaire, le sous-sol haut normand subit les contre-
coups des mouvements de 1"&corce terrestre qui si;nt 3 1'origine de la mise

en place de la chalne des Alpes. Localement, la craie et_]es niveaux sous-
jacents se déforment et se cassent.

Ces structures en bosse { anticlinaux ) ont ensuite &té& décapées par les eaux

de ruissellement { = Brosion ) ﬁcyr laisser apparaftre sous les alluvions de

la Seine 4 Rouan des niveaux plus anciens que la craije. h

Le phénoméne a ate comparable dans le Pays de Bray qui offre une grande diversité
géologique et des gisements. exceptionnels tels gue celui de Bully ( Ammonites
nzcréas et pyriteuses ).

Fuud el mmr I St

Coupa géologigque simpliflde SW-NE.

Ammonites de Bully

prés Neufchatel (76)

-0-0-0-0-0-0-0

Cette période quaternaire { trois derniers millions d'années jusqu'd nos jours )

a 8t& marqués par d'importantes fluctuations climatiques dont nous retrouvons

les empreintes au sein des deux grands types de formations superficielles situdes
juste sous nos pieds. .

Sur las platesaux, ¢'est le manteau de matériel fin que 1'on appelle, improprement,
1imons des platesux. I1 s'agit en Tait d*un loess. I1 est composé de particules
arrachées aux déserts peériglaciaires nordiques et, transpurtées par le vent,

dans nos régions lors des périgdes froides. i



Dans le déroulement de ces accumulations, nous enregistrons la présence de
niveaux de sols anciens { avec traces de racines ) qui correspondent & des
périodes de réchauffement avec développement d'une végétation forestidre. Cette
couverture limoneuse meuble est trés favorable aux cultures mais son caractére
le plus souvent décalcifie nécessite 1'apport de " marnes " { amendement par

la craie ).

Dans les vallées, ce sont les dépdts hétérogénes { sable, graviers et argiles )'
qui correspondent aux alluvions des rivieres qui s'‘organisent en " terrasses ®,
L'existence méme de ces terrasses est inféodée aux fluctuations climatiques.
Pendant les périodes froides ou " glaciations * les volumes d'eau mobilisés

en glace, au niveau des pdles, sant responsables d'une baisse générale du niveau
marin. Les rivigres se sont alors enfoncées pour rester en Bquilibre avec le
milizu marin. Elles transportent alors de nombreux galets arrachés a la craie.
Lors des véchauffements, le niveau marin remonte et la riviére_remb1aye 1e fond
de son 1it avec des pa%ticules plus fins.{ sabies et érgi1e51] qui recouyrent
les " graves ". Le phénoméne s'est reproduit & 1'occasfon des trois ou quatre
grandes périodes glaciaires mais, 1'originalité de notre région c'est 1'stage-
ment vertical des terrasses qul est 1i& au spulBvement prngrﬁssif de notre
substrat. '




Le creusement a donc &t& chaque fois plus profond : les terrasses les plus

glevées sont les plus anciennes, tandis que Ta terrasse actuelle, qui tapisse

la fond de la vallée, correspond au remplissage succidant 3 la dernidre

période glaciaire ( - 50 000 & - 15 000 ans avant nos jours 1.

Ces terrasses et, tout particuliérement Ta basse terrasse de Tourville La Riviére,
{ avant derniére gTéciatiun entre 100 000 et 200 00O ans avant nos jours }
offrent de trés nombreux ossements fossiles { mammouths et rennes.pour ies
périndes'frnides ; cerfs, loups, b1aireaui, chevaux, sangliers... pour les
périodes temp&rées ; recherches menges par G. CARPENTIER ).

Grand Carf Mammouth

Le Quaternaire c'est aussi 1'histoire de I'Humﬁe et, les témﬂignages de son
activité sont nombreux dans les loess et les alluvions. L'outillage lithique
en particulier, est trés répandu et son abondance atteste le fait gue la Haute
Normandie est déjd densément peuplée depuis 100 000 ans au moins,

Piarre Polie
Neolithigue

Biface retouchee
Acheuléden




La Haute Hormandie se localise donc aux confins de deux grandes régions
géologiques : )
- Le Bassin de Paris auquel elle appartient
- Et Le Massif armoricain sur le socle ancien duquel repose les couches
du Secondaire ; par forages, nous pourrions retrouver ce socle trés
loin sous nos pieds 3 plus de 1000 m de profundeﬁr dans 1a région

de Sotteville.

wam Parly

{Coergivaue

- Coupe schématiqua des formations sédimantaires dans o Bagsin de Parls,
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14, Cr@tac% inféricur : G - Cohe de Chnm'pagne:
11, Crétace supérieur ;- - H - Cdte de I'lla-de-France,




Du point de vue géologigue, 1a Basse Normandie offre une grande compTémentarité
et surtout une plus grande diversité par rapport 3 ce que nous venons de décrive
en Haute Normandie. Nous y retrouvens en effet des'terrains'beaucuup olus anciens
qui constituent les restes de 1a grande chalne de montagne armoricaine,

Ce sont les schistes et phyllades du Précawbrien qui ont plus de 600 mi11ions
d'anndes et qui ont &t& affectés par deux périudeé de plissement. Les couches

y sont infiniment toﬁrmentées, fracturées et, le'plus souvent redressées 3 Ta
verticale, bien que résultantes de dépﬁts~mar1hs classiguement hori zantaux,

Ce sont également toutes 1es formations du Primaire qui,surmontant les précé-
dentes, sont &chelonnées entre 600 et 200 millibns d'annfes avant nos Jours.

Ces formations sont gbnéralement marines, et les plus anciennés sont caracté-
risées par la présence*des_Tr11aﬁites (- groupe d'arthrnpuﬂea fossiles disparus-
mais proche des Timules actuelles ). A Ta fin du Primaire, toutes les couches
ont &té déformées pour constituer la grande chafne de montagne armoricaine quf,.
dans ce secteur se caractdrise par de grands plis réguliers et inclings,

Trilobites

r
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=
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=

décapés, &rodés pour ne 1aissér qu untcnntinént:péu E1évé constitué par les
plus
.anciens du Pré&cambrien.



Cette &rosion a permis également d'atteindre les formations profondes de 1'é&-
corce terrestre= les " granites “ et les roches gui leux sont assosciées.

Ces granites résultent en effet de la fusion de la crodte terrestre continen-
tale profonde & 13 faveur des contraintes 1iées aux mouvements respnnsab1es-

de 1a mise en place des grandes chaines de montagne. I1 s'agit donc de matériaux
visqueux, douds d'une certaine mobilité, qui ont pu digérer ou transformer
certaines rochas sus jacentes mais qui, de toute fagon, ont cristaliisé en
profondeur vers 3000 m. Seul le soulévement de 1'ensemble { mise en place de

la chalne armoricaine } et 1'érosion qui s'ensuivit ont pu permettre 1'effleu-
rement en surface de ces roches profondes.

Par la suite, durant le Secondaire, { - 200 & - 55 miTlions d'annges ), les mers
ont tenté'de recoloniser les marges de ce vieux continent érgdé, Nous retrouvons
ainsi, d'Ouest en Est, une succession et un empilement complet des Etages
geologigues constituant les grandes périodes de cette Eve. Chacun est caracté-
risé par ses donmées Tithologigues et par son conteny en fossiles qui permettent
& la fois de décrire 1'environnement et de le dater { notamment ammonites ).

——

Montde et mise en place du granite

. cu granodicrite de Flamanville.
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LA TECTONIQUE DES PLAQUES

Lz surface de la terre est formée de continents sdpards par les océans.

Aspect classigue gqul parafit définitivement figé en des contowrs luamuables.

S=ul un géophysicien allemand, A. WEGENER, avait osé imaginer au début du siécle
faire " dériver les contiments ". Trop EBdE venue, cette hypothése hardie fut
boudde par Ia communauté scientifigue. Depuis wingt ans une hgpothése tout
anssi hardie est mbe, s'est dédveloppde ot a &td acceptee des chercheurs gdolo-
guas &t géophysiciens. D*abord, appelde " 1'cuverture océanique “, alle est
devenue ¥ la tectonigue des plaguss .

La partie externe du globe terrestre apparait comme ung enveloppe quasi-rigide :
la " lithosphére ". Elle s5e superpose & la partie superieure du manteau, beausoup
plus visgqueuse, Cette 1ithosphére est fragmentde en une vingtaine de grandes
plegques, Cez plagues, relativement rigides, sont animdes en permanence d'un
nouvement relatif, gui les fait dériver par rapport aux réfdrences habitunelles,
axe des phles ot cercles de latitude.

La cause réelle de cesc déplacements est inconnue, mails on imagine de puissants
motvements au gain d2 la matidre du mantesu supdrienr, semblables awy moupvemeants
convackifs de I'eau dans un réciplent chauffd par le fond, en oe sens que les
réajustaments thermiques { appelés flux de chaleur ) seraient 3 i1'origine des
mouvements, les plagues externes gquasi-rigides dtant simplement entraindes par
iz convection sous-jacenta.

Pe ce fait, les plagues siécartent, se heurtent ou se fréolent. 5i elles s 'évartent .
eoimme au sein des ocdans, de la lave en fusion provenant du mantezsy supdrieur situd
sous I'ocdan 4 30 kv de profondeur, vient s'dpandre sur le plancher ocfanigque se
figeant en couldées basaltigqiues de formes diverses. L'dcartement se poursuivant, le
plancher ocdaniqtie sans cesge rajeunt repouszse de part et d'autre le plancher plus
S radd B N

Mais Je diamdtre du globe terrestres n'augmentant pas, d'autres contacts entre pquues'
sont, non plus en " distension " mals en " compression ". _
Deux cas sont alors possible : 51 g'est une partie ocdanigue d2 plague gui rencontre

- une partie continentale, plus dense gue celle ci, elle wva &'enfoncer en dessous pour
retourner se fondre daps le manteau superieur, pendant qu'au bord de I'autre plague
s'édifie une chafne de montagne : si coe sont deux partias oceéanigques gui =e heurtent
un systéme analogue dit de " subduction ¥ de 1'une des plagues soug I'autre s'instal-
le ; i par contre, ce sont deux parties continentales gqui se choguent, la collision
engandra de hautes et vastes chaines de montagne, tellez que Ileg chalpnes alpines ou
himalayennes. Enfip, an sein-de ce puzgle de plagues, adaptées a la sphéricité de notre
plandte, lag contacts peuvent £fre de simples glissements ne provaguant gue des
grandes cassures ( failles } a déplacemant unigquement horizontal sur plusieurs
centaines de kiloméires. La géométrie des plagues du systéme actusl 3fesxt formée au
début de 1'dre zecondaires, i1 y a approximativement deux cent milliong d'anndes.




Chaque grande ou petite plague est en gendral mixte, comportant partie ocdanigus
et partie continentale. Queligues rares plagues sont entiérenent oceanigues. Ce
systéme zhoutit & une pormanence des parties conripaptales gui, plus ldgdres,

? syrnageant toujours " et au contralre & une disparition continue des parties
ocdaniques anciennes remplacées par des parties océaniques naissantes le Jlong
deg " dorsalss ocdanligques ", gigantesgque ligne de montagnes volcamigqies sous-—
marines. Ainpsi, aucun ocdan n'a de lithosphére plus ancienpne gqus deux cend
millions 8'anndes. '

Les contacts entre plagues sont le sidge dlectifl des phénoménes de tremblement de
terre " séismes " dont la cause est justement le heurt de ces plagues rigides.

La détermination des foyers de ces séismes constitue la. méthode iddale pour

délimi ter chacune des plagues. Ie géologue constata aussi gque la Iocvalisation das
vileans, la logalisation et leg caractéristigues des chafrnes de moptagnes sont

. intimement Iids aux mouvements da ces plagues, mouvements gqui se font & des vitesses
tout & fait concevables pour: I 'ezprit humain, de 1'ordre de guelgques centimdtre par an.

La théorie de Ia tectonigue das plagues a  ddj4 beaucoup évolué dans sa présentation
en vingt ans de succés. .Elle a réellement révoluticnné les Sclences de la.Terre

en o= sens gue les ocdanographes ont imaginé des technologies { bateau foreur
"pouvant sondsr sous les codans profonds, petits scus-maring trés manisbles...)
pour préciser les réslités du volcanlsme scus-oodanique et conpaftre l'ige des
planchers ocfanigies, en c8 sens Aussi gque les tectoniciens ont poursuivd 1'dtude
deg chaines de montagnes avec m oeil nouvean, y cherchant notamment la trace

des cellisions interplesgues sous Fforme de lambeaux du fond de I'oodan [ "aphiolites™
pincéds et soulevds au coin des plis majestueux de ces chalnes ). )

La thédorie a aussi entrainé un vaste mouvement de collaboration entre chercheurs

da toutes paticnalités et de spdciilitds diverses : gdophysiciens et gégchimistes
sont venus participer avec les geéologues au travail commun de compréhension de la
dynamigqus de notre planéte. :

Figrre HOMMERIL
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LES SUBSTANCES UTILES

La géologie ce n'est pas seulement la recherche d'un passé, une quéte de
savoir purement abstraite. CCest aussi une science trés concréte qui nous
fournit des matiires premiéres. ‘

Ce sont les matériaux de construction dont la variét® il1lustre 1z diversité
géologique et favorise 1'individualisation de 1'habitat selon les " terroirs ®
ou secteurs considérés, I1 faut daplorer & cet &gard, l1a banalisation récente
des paysages par i'utilisation quasi exclusive du béton qui, par ailleurs,
est &galament un pmdu’ft de notre sous-sol { crate et hallastigres ). I1 faut
rappeler aussi 1'utilisation des roches argileuses et loess pour la réalisation
de briques, poteries et faJences.

Ce sont les matigres premigres minérales d'intérdt ‘écunumique pour 1'industrie
avec 1'existence de mines de fer et de charbon en Basse Normandie. Leur
exploitation est r&duite ou abandonnée mais i) faut garder & 1'esprit 1'exis-
tence de ces potentialités. : ]

Lacaligation des principalés ressources minidres

hormandes (cherbon et fer).



Ce sont aussi les problémes d'eau indispensable a toute vie et toute

activité. La Haute Normandie a pour sa part, la chance de posséder un aquifére
important et de bonne qualité dans les formations de craie.

L'eay y circule essentiellement dans un réseau de fissures dont certaines

sont ou ont &té aggrandies pour constituer de véritables cavités souterraines,
Ce réservoir, en équilibre avec les eaux superficielles des riviéres, constitue
un atout majeur mais i1 est aussi trés vulnérable & 12 pollution. Il faut

done rester trés vigilant.si 1'on veut préserver notre patrimoine pour 1'avenir.
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Coupe schématigue des circulations hydrologigues

su niveay d'une vallde (surface pidzométrigue et

drainage par la riviére).

Ce sont enfin jes problames d'énergie avec 1'utilisation des énergies hydrau-
Tques, das pompes & chaleur, et autres énergies dites " douces " qui z2uront
un développement accru.




CONCLUSTON

En survalant ces phénoménes de notre sous-col, nous decouvrons que ce
‘monde mingéral, au prime abord inerte, est doué -en fait d’ume vie

Véritaﬁig :

."'11 est agité de mouvements plus ou moins importants qui
dépassent toute 'dimension humaine tant dans leur impor-
tance que dans leur déruﬁIEment chronologiqua.

- 11 renferme - les secrets de 1'Histoire de la vie

- I1 est source essentielle de vie par 1'eau gu'il renferme
et qui ¥ circule, !

- 11 est enfin 1'un des supports essentiels & 1'activitd
humaine du passé { outillage lithique ) et du présent

{ matigres premigres, matériaux de censtruction ),

Jean-Paul QUFBHT
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